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Movimento Circular

@ S3o tipos especiais de movimento nos quais as part]’iculas
realizam movimentos periddicos, descrevendo trajetérias
circulares.

@ Podemos estudar caracterisiticas tanto angulares (velocidade
angular, dngulo percorrido, aceleracdo angular, etc.) quanto
lineares (velocidade linear, distancia percorrida, aceleragdo
escalar tangencial e centripeta, etc.) para este tipo de
movimento.

ViIsVe=V3=Vy

Vim Vo= V=,




Movimento Circular

@ O estudo desses movimentos é importante porque ele aparece
em diversas situacOes na natureza.

@ Em Movimentos de galdxias e sistemas planetdrios




Movimento Circular

@ Em movimentos de massas de ar na atmosfera da Terra




Movimento Circular

@ Em sistemas eletronicos e mecanicos construidos pelo homem

Recirculating filter Rotary voice coil

Air flow path



Movimento Circular

@ Em escalas atbmicas




Descricdo do Movimento Circular

@ Neste tipo de movimento, temos como principais grandezas
fisicas a serem estudadas:

@ Periodo T - tempo necessério para que o cor[o realize um
ciclo completo.

@ Frequéncia f = % - Ndmero de ciclos que o sistema realiza em
uma unidade de tempo (segundo ou minuto)

@ Distancia angular A8 - angulo, medido em radianos, que o
corpo se desloca em um dado intervalo de tempo.

@ Velocidade angular - Definida como

A8 2m

w_E_ - 271 .




Descricdo do Movimento Circular

@ Distancia percorrida - E a dist ancia, em metros, percorrida
pela particula em movimento. Definida como

Ax = RABO — Para uma volta completa — Ax = 271R

@ Velocidade linear - Definida como

yo DX _BOR _Re
At At -

@ Aceleracdo centripeta - Como o corpo estd mudando sua
velocidade (diregdo), existe uma aceleragdo associada a essa
mudanga, conhecida como aceleragdo centripeta, e aponta
para o centro da curva. E dada por

V2

dc = —

R



Descricdo do Movimento Circular




Exercicio 1

@ (AFA 2009) Uma pessoa, brincando em uma roda-gigante, ao
passar pelo ponto mais alto, arremessa uma pequena bola
(Figura 1), de forma que esta descreve, em relacdo ao solo, a
trajetdria de um langamento vertical para cima. A velocidade
de lancamento da bola na direcdo vertical tem o mesmo
mddulo da velocidade escalar (v) da roda-gigante, que
executa um movimento circular uniforme. Despreze a
resisténcia do ar, considere a aceleracdo da gravidade igual a
g e T=3. Se a pessoa consegue pegar a bola no ponto mais
préximo do solo (Figura 2), o periodo de rotagdo da
roda-gigante pode ser igual a




Exercicio 2

o (CEFET-PE 2009) Uma particula realiza um movimento
circular e uniforme em relacdo a certo sistema de referéncia.
Nessas condicoes:

I. Sua velocidade angular n3o é constante.

Il. Sua aceleracdo vetorial n3o é nula.

I1l. Sua velocidade escalar é variavel e o movimento é
periddico.

Estd(30) correta(s) a(s) afirmagao(des)

a) |, apenas.

b) I e Il, apenas.

c)l, el

d) I e lll, apenas.

e) Il, apenas.



Exercicio 3

e (PUC-RJ 2009) O ponteiro dos minutos de um reldgio tem 1
cm. Supondo que o movimento deste ponteiro é continuo e
que 7T=3, a velocidade de translacdo na extremidade deste
ponteiro é:

a) 0,1 cm/min
b) 0,2 cm/min
c) 0,3 cm/min
d) 0,4 cm/min
e) 0,5 cm/min



Forca Centripeta

@ E a forca responsavel pela mudancga na direcdo da velocidade
do objeto em movimento circular, ou seja, produz a
aceleracdo centripeta. Dessa forma, ela é dada por

mv?
Fe=ma.=—.

R

@ Diversas forcas podem assumir o papel de forca centripeta:

@ Forca gracitacional na érbita da lua em torno da Terra

o Forca elétrica para o elétron orbitando em torno do préton

o Forca de atrito para um veiculo que realiza uma curva no
asfalto

@ Forca de tragdo para um objeto que gira preso por uma corda.

@ Diversas vezes é confundida com a chamada forca centrifuga,
a qual, na verdade, NAO E UMA FORCA REAL. A sensacio
de sentirmos nosso corpo arremessado para fora numa curva
se deve a inércia, e n3o a uma forca exercida sobre ele.



Forca Centripeta

@ Exemplos de forcas centripetas: Tragdo numa corda em um
objeto girante e forca magnética sobre uma particula
portadora de carga elétrica.




Exercicio 4

@ (UDESC 2009) Na figura abaixo, o sul-africano Mark
Shuttleworth, que entrou para histéria como o segundo turista
espacial, depois do empresario norte-americano Dennis Tito,
flutua a bordo da Estacdo Espacial Internacional que se
encontra em 6rbita baixa (entre 350 km e 460 km da Terra).

Sobre Mark, é correto afirmar:
a) tem a mesma aceleragdo da

Estacdo Espacial Internacional.
b) ndo tem peso nessa érbita.
c) tem o poder da levitagdo.
d) permanece flutuando devido
a inércia.

e) tem velocidade menor que a
da Estacdo Espacial
Internacional.




Exercicio 5

o (IME 2009) Um planeta de massa m e raio r gravita ao redor
de uma estrela de massa M em uma 6rbita circular de raio R e
periodo T. Um péndulo simples de comprimento L apresenta,
sobre a superficie do planeta, um periodo de oscilagao t.
Dado que a constante de gravitagdo universal é G, as massas

da estrela e do planeta s3o, respectivamente:
a) 4R r2R e 41Lr2

LA
4R 4L
b) *=¢ e “zc

4PR3 | 4TPLr?
¢) =g e ¢

4arPr’R | 4213
d) 726 € 2¢

) 4T rR? 41212
€) T2¢ t2G




