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Estatica de Corpos Materiais

@ Estudaremos agora a Fisica envolvida no equilibrio de pontos
materiais.

@ Observe as figuras abaixo




Estatica de Corpos Materiais

@ Quais s3o as condicdes necessarias para que o equilibrio
aconteca



Estatica de Corpos Materiais

@ Quais s3o as condicdes necessarias para que o equilibrio

acontega
@ 1 - A resultante das forcas que atuam no sistema deve ser
nula, isto é,
S Fa=0
n
ou seja,

FitFot ..+ Fa=0




Conceito de Torque

@ Torque ou Momento é o produto entre a componente
perpendicular da forca a uma alavanca e a distancia da
aplicacdo dessa forca. E definido entdo como
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Estatica de Corpos Materiais

@ A outra condicdo para que um sistema fique em equilibrio é
que a resultante dos torques que agem no sistema seja nula.

@ Na figura abaixo, cada uma das forcas indicadas produz um
torque, e para que a barra permaneca em equilibrio, a
resultante dos torque € nula.
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Exercicio 1

(UNIFESP 2008) Na figura estd representado um lustre pendurado
no teto de uma sala. Nessa situacdo, considere as seguintes for¢as:
I. O peso do lustre, exercido pela Terra, aplicado no centro de
gravidade do lustre.

Il. A tracdo que sustenta o lustre, aplicada no ponto em que o
lustre se prende ao fio.

I1l. A tracdo exercida pelo fio no teto da sala, aplicada no ponto
em que o fio se prende ao teto.

IV. A forca que o teto exerce no fio, aplicada no ponto em que o
fio se prende ao teto.

Dessas forcas, quais configuram um par agdo-reacao, de acordo
com a Terceira Lei de Newton?

a)lell

b) Il e Il
c)lllelV
d) lelll

e)llelV



Exercicio 2

(UEL 2008) Na figura seguinte, esta ilustrada uma engenhoca
utilizada para retirar dgua de pocos. Quando acionada a manivela,
que possui um braco de 30 cm, a corda é enrolada em um cilindro
de 20 cm de didmetro, apds passar, dando uma volta completa, por
um cilindro maior de 60 cm de didmetro, o qual possui um entalhe
para conduzir a corda sem atrito. De acordo com os conhecimentos
de mecanica, qual é, aproximadamente, a forca minima que deve
ser aplicada a manivela para manter o sistema em equilibrio?
Considere que a forca peso do balde cheio de dgua é 100 N.




Exercicio 3

(UFPEL 2008) Uma crianga peralta senta-se em um balango
improvisado, conforme a figura abaixo. Ali permaneceu por um
certo tempo, em equilibrio, até que uma das cordas rebentou e ela
caiu partindo do repouso.

Desprezando a resisténcia do ar, a massa das cordas, considerando
g =10m/s?, cos30° = 0,87, cos60° = 0,5, cos45° =sin45° = 0,7
e que a crianga de massa 40 kg estivesse a 1,8 m acima do solo,
determine as forcas exercidas por cada uma das cordas, para
manter a crianca em equilibrio.




Exercicio 4
(UNICAMP 2008) O irrigador rotativo, representado na figura, é
um dispositivo bastante utilizado para a irrigacdo de jardins e
gramados. Para seu funcionamento, o fluxo de dgua de entrada é
dividido em trés terminais no irrigador. Cada um destes terminais é
inclinado em relacdo ao eixo radial para que a forca de reacdo,
resultante da mudancga de direcao dos jatos de dgua no interior dos
terminais, proporcione o torque necessdrio para girar o irrigador.
Na figura, os vetores coplanares F1, F» e F3 representam as
componentes das forcas de reacdo perpendiculares aos vetores ry,
r» e r3 respectivamente.
a) Se os médulos das forgas Fi, F> e F3 valem 0,2 N e os médulos
de r1, r e r3 sdo iguais a 6,0 cm, qual é o torque total (momento
resultante das forgas) sobre o irrigador, em relagdo ao seu centro,
produzido pelos trés jatos de dgua em conjunto?
b) Considere que os jatos de dgua sejam langados horizontalmente
da extremidade do irrigador a uma altura de 80 cm do solo e com
velocidade resultante de 8,0 m/s. A que distincia horizontal do
ponto de lancamento, a dgua atinge o solo?



Figura Exercicio 4

o F = = £ DA



Exercicio 5
(PUC-PR 2008) Um funciondrio do servigo de manutengdo da
PUCPR deseja instalar uma escada de 4 metros de comprimento
na fachada de um dos blocos para limpar as janelas do andar
superior. Entretanto, ele planeja apoiar a escada com cuidado para
evitar algum dano a estrutura envidragada. Para isto ele usa uma
corda como mostrado na figura.
O peso da escada é igual a 300 N. A forca de tragdo na corda é
aproximadamente igual a:
(DADOS: sin45° = cos45° ~ 0,70 ; sin15° ~ 0,26; cos15° ~ 0,97,
sin30° = 0,5; cos30° ~ 0,87; tan60° ~ 1,73)




Exercicio 6
(I'TA 2008) A figura mostra uma barra de 50 cm de comprimento e
massa desprezivel, suspensa por uma corda OQ), sustentando um
peso de 3000 N no ponto indicado. Sabendo que a barra se apdia
sem atrito nas paredes do vao, a razao entre a tensido na corda e a
reacdo na parede no ponto S, no equilibrio estdtico, é igual a
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Exercicio 7

(IME 2008) Um caminh3o de trés eixos se desloca sobre uma viga
biapoiada de 4,5 m de comprimento, con-forme ilustra a figura
acima. A distancia entre os eixos do caminhdo é 1,5 m e o peso
por eixo aplicado a viga é 150 kN. Desprezando o peso da viga,
para que a reac¢ao vertical do apoio A seja o dobro da reacao
vertical no apoio B, a distancia D entre o eixo dianteiro do
caminh3o e o apoio A deverd ser
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